附件1：
浙江省第十三届大学生力学竞赛要求
1、参赛总要求
（1）浙江省第十三届大学生力学竞赛分为个人赛和团体赛，个人赛和团体赛分别评奖评优。
（2）参赛者为浙江省普通高校在校本、专科及研究生。
（3）个人赛以个人名义报名参加，本赛道采用闭卷笔试方式。
（4）团体赛以组队形式报名参加，每队成员不得多于3人，参加团体赛的同学必须参加个人赛。
2、个人赛要求与评奖
2.1 考试范围
个人赛的力学基础知识覆盖《理论力学》与《材料力学》两门课程的理论和实验，着重考核灵活运用基础知识、分析和解决问题的能力。个人赛将理论力学和材料力学综合为一套试卷。考试范围请见教育部基础力学课程教学指导委员会所颁布的理论力学和材料力学的教学大纲（B类），详见附件2。
2.2 个人赛参赛对象
个人赛单独评奖评优，采用个人闭卷笔试方式。参加个人赛考试的同学请携带照片清晰可辨的学生证或者身份证，以便考试时候核对身份。
3、团体赛要求及评奖
3.1 团体赛参赛对象
(1)	每个团体赛参赛队员需参加个人赛，团体赛报名将于个人赛结束后进行（个人赛报名成功后，若因故缺考，该队员团体赛知识测试环节成绩按零分计入团体赛总成绩）。
(2)	每个参赛队只能提交一份参赛作品参加团体赛，并对其进行命名。作品名称不得多于10个中文字或5个英文词，作品名称和内容不得出现参赛学校名称信息。
(3)	团体赛参赛学生只允许参加一个参赛队，各队应独立设计、制作。
(4)	各参赛队必须在规定时间和地点参加“3.5评分规则”第②、③环节竞赛（第①环节竞赛由各参赛队在本校进行），缺席者作自动放弃处理。竞赛期间不得任意换人。若有参赛队员因特殊原因退出，则允许缺少1名队员，否则参赛队作自动放弃处理。
3.2 理论方案设计要求
(1) 内容包括：方案设计摘要、主要结构布局图、计算简图、载荷分析和飞行性能（载重性能）估算等。
(2) 方案设计格式和要求：封面（附件3）；第一部分为300字左右的方案设计摘要；第二部分为主要结构布局图（须提供三视图及各部分详细尺寸）、计算简图和载荷分析、飞行性能估算等。除封面外，其余各页面上均不得出现参赛学校和个人的姓名，否则方案设计按零分计。
(3) 参赛队必须在规定时间将理论方案设计提交组委会，逾期作自动放弃处理。同一学校的参赛方案不得雷同，一经判定为雷同方案，组委会有权责成参赛学校选出其中的一队参赛，另一队作弃权处理。雷同性检查将在方案提交后进行。
3.3 滑翔机规格要求（示意图见附件4）
（1） 制作一款遥控折叠翼滑翔机，要求如下：
a.正常飞行时最大翼展在750mm~850mm（附件4图7）；折叠状态下翼展应不大于正常飞行状态翼展的75%，例如：正常飞行最大翼展为800mm，则折叠后翼展应不大于600mm；
b.折叠状态下，机翼折叠夹角不大于90°；折叠方向、方式、展开方式不做要求。
c.滑翔机空载（包括所有电子设备、折叠翼结构件及电池，不包括发动机）状态下总质量M0应满足：；
（2）滑翔机制作的主体材料由各参赛队自备。包括
a.滑翔机部分的主体材料：
	材料名称
	数量
	规格
	备注

	辅助的ABS注塑结构
	1套

	附件4图1
	用于安装机翼、发动机及电子设备，其中包含机身1个、座舱盖1个,机身与座舱盖可装配成一个整体。（附件4图1），塑料结构件要求原样使用，允许进行加工
	组委会指定厂商供应的滑翔机主体材料

	GPI材料
	1套
	240×150×11.8mmGPI材料6块
	附件4图2，力学性能见附件5
	

	其他材料
	1套
	5×5×450mm碳纤维杆1根；
4×200×1mm碳纤维片4片；
1×450mm钢丝拉杆4根；
舵角×2个；
	附件4图3，4，5，6
	


（注：材料尺寸各向公差为±2mm，密度公差为±10kg/m3）
b. 其他自备材料：
	名称
	数量
	明细
	备注

	遥控设备材料包
	1套
	遥控器×1；
RF204W接收机×1
	组委会指定厂商供应的规格型号的接收机、能够匹配该型号的遥控器

	电子设备材料包
	1套
	舵机×2；
电池×1；
充电器×1
	

	折叠翼结构件
	1套
	
	参赛队自行设计并准备

	折叠解锁结构件
	1套
	
	参赛队自行设计并准备



（3）本届比赛团体赛专用的模型火箭发动机及其推力曲线参见附件5。
（4）滑翔机主体结构材料必须使用组委会指定厂商提供的材料设计和制作。
（5）滑翔机制作允许使用辅助材料，辅助材料可由各参赛队根据本队理论设计方案的需要自行增加。
（6）辅助材料包括标准件和其他辅助材料。标准件指大头针、螺丝钉、橡皮筋、回形针、胶带等或经竞赛委员会认可的标准件。其他辅助材料必须进行申报。
（7）制作一款可折叠机翼的飞机模型，机翼折叠夹角≤90°（见附件4图10）。
（8）参赛队在团体赛报到前已完成滑翔机制作、调试。
（9）参赛队将制作完成的滑翔机交予组委会，由组委会对滑翔机的质量、翼展（最大翼展、折叠翼展）进行审核、登记，并由参赛选手代表签名。电池可在审核、登记完成后带离赛场自行充电，飞行时裁判员将进行抽查。
（10）参赛队飞行前与飞行后应将遥控（含备用）交至遥控器管理处（封在模型箱中）。若发现违规的参赛队伍，组委会将做出相应处罚。
（11）制作时可对辅助的ABS注塑结构进行加工，但不能更换。
3.4 飞行试验步骤及要求
（1）飞行试验前，参赛队成员领取模型箱并签字确认；在检录区核验参赛飞机，合格后方可入场参赛。
（2）组委会将比赛专用发动机在飞行场地由专人现场分发给参赛队，参赛选手进行飞行前准备。发射时应先向裁判员申请（报告裁判，申请发射），裁判员同意后并倒计时方可发射（可自行倒计时），倒计时口令为“5、4、3、2、1、发射”，（加：由裁判员发出飞行指令后）方能进行飞行。发射角度与垂直方向夹角30°以内，且逆风发射。（见附件4图8）。
（3）从参赛队员进入场地到申请发射的准备时间为4分钟。发射时应先向裁判员申请起飞，得到同意指令后方可发射（可自行倒计时），整场比赛停止发射的时间由组委会统一下达。
（4）发射架和火控盒自备，赛场仅提供备用标准发射架和火控盒。发射架可根据各参赛队飞机尺寸进行改动或重新加工，发射架不能为飞机提供推力或牵引力，仅具有支撑飞机的功能。发射架必须在划定发射区内的摆放，滑翔机机翼最低点距离地面高度≤1.5m。
（5）飞行留空时间：从火箭点火开始计时，到滑翔机任何部分首次触地或着陆，视为计时结束。
（6）竞赛全程禁止使用带有通讯功能的设备进行场内外沟通，若发现违规的参赛队伍，组委会将做出相应处罚。
3.5 团体赛评分规则
根据①理论方案设计与折叠翼滑翔机制作；②力学知识测验；③飞行试验，三个方面进行评分。
（1）理论方案设计与折叠翼滑翔机制作（20分）
分为两方面：按方案设计和理论分析的完整性、合理性和正确性以及文本质量评分（占15分）；滑翔机按外观质量与设计方案的一致度进行评判和打分，主要尺寸和理论方案设计尺寸的误差应在5%以内（占5分）。
（2）力学知识测验（30分）
由各参赛队中所有队员参加个人赛所得的卷面平均成绩计分，折算为满分30分制。计分方法为：，其中为参赛队成员数，为各参赛队员个人赛卷面分，为所在组别（分本科组及高职高专组）个人赛卷面最高分。
（3）飞行试验（60分）
飞行过程描述：将参赛滑翔机折叠机翼，打开电源，安装组委会提供的竞赛发动机后装到发射架上，连接点火线路；点火后，滑翔机离架升空。
a. 要求滑翔机以折叠翼状态，在发射架上起飞（滑翔机尾翼没有离开发射架顶端出现折叠翼展开动作，此项计零分，依据录像判断）；（5分）
b. 滑翔机尾翼离开发射架顶端后至滑翔机降落，折叠翼展开，机翼水平方向投影无重叠部分视作展开，其余情况均视作未展开（以落地后的滑翔机结构状态判断）；（10分）
c. 按照滑翔机停止前进后是否落入指定落区(落区为一个(40~45米)*(50~55米)的矩形区域)（见附件4图9）评分：滑翔机任何部位触及指定落区边界或降落在落区内即认为落入指定落区（5分）；
d. 正常飞行状态下，依据飞行留空时间的长短评判，计分方法为：，其中t为飞行留空时间，单位：秒(s)。tb为t值前三名参赛滑翔机第一次脱离裁判员视线或碰到任何障碍物停止前进的视为滑翔机着陆，并停止计时。滑翔机如被障碍物遮挡，10秒钟内重新出现的，应连续计时。t小于规定的最小值()视为无效成绩。（40分）
3.6 飞行试验失败判定准则
由下列情形之一的，均认为失败：
（1） 滑翔机主体结构材料不符合规定的材质要求。
（2） 辅助材料不符合规定的要求。
（3） 滑翔机不符合规定的质量要求。
（4） 滑翔机不符合规定的翼展要求。
（5） 滑翔机机翼折叠角度与折叠尺寸不符合规定的翼展要求。
（6） 飞行前裁判员检查滑翔机质量与登记质量不一致。
（7） 飞行或降落过程中滑翔机出现解体或零件脱落。
（8） 飞行中发动机脱落。
（9） 飞行留空时间视为飞行失败。
在发射过程中如遇点火头脱落发动机未能成功点火的，可更换点火头重新点火发射。发动机正常点火即算作正常飞行。
若发射过程中滑翔机未离开发射架，并且未损坏滑翔机，允许更换发动机重新飞行仅一次，但在飞行计时中减去10秒。


附件2：
浙江省第十三届大学生力学竞赛个人赛
力学知识考试范围（参考）

一、理论力学
(一) 静力学
(1)掌握力、力矩和力系的基本概念及其性质。能熟练地计算力的投影、力对点的矩和力对轴的矩。
(2)掌握力偶、力偶矩和力偶系的基本概念及其性质。能熟练地计算力偶矩及其投影。
(3)掌握力系的主矢和主矩的基本概念及其性质。掌握汇交力系、平行力系及一般力系的简化方法、熟悉简化结果。能熟练地计算各类力系的主矢和主矩。掌握重心的概念及其位置计算的方法。
(4)掌握约束的概念及各种常见理想约束力的性质。能熟练地画出单个刚体及刚体系受力图。
(5)掌握各种力系的平衡条件和平衡方程。能熟练地求解单个刚体和简单刚体系的平衡问题。
(6)掌握滑动摩擦力和摩擦角的概念。会求解考虑滑动摩擦时单个刚体和简单平面刚体系的平衡问题。
(二) 运动学
(1)掌握描述点运动的矢量法、直角坐标法和自然坐标法，会求点的运动轨迹，并能熟练地求解点的速度和加速度。
(2)掌握刚体平移和定轴转动的概念及其运动特征、定轴转动刚体上各点速度和加速度的矢量表示法。能熟练求解定轴转动刚体的角速度、角加速度以及刚体上各点的速度和加速度。
(3)掌握点的复合运动的基本概念，掌握并能应用点的速度合成定理和加速度合成定理。
(4)掌握刚体平面运动的概念及其描述，掌握平面运动刚体速度瞬心的概念。能熟练求解平面运动刚体的角速度及角加速度以及刚体上各点的速度和加速度。
(三) 动力学
(1)掌握建立质点的运动微分方程的方法。了解两类动力学基本问题的求解方法。
(2)掌握刚体转动惯量的计算。了解刚体惯性积和惯性主轴的概念。
(3)能熟练计算质点系及刚体的动量、动量矩和动能；并能熟练计算力的冲量（矩），力的功和势能。
(4)掌握动力学普遍定理(包括动量定理、质心运动定理、对固定点和质心的动量矩定理、动能定理)及相应的守恒定理，并会综合应用。
(5)掌握建立刚体平面运动动力学方程的方法。了解其两类动力学基本问题的求解方法。
(6)掌握达朗贝尔惯性力的概念，掌握平面运动刚体达朗贝尔惯性力系的简化。掌握质点系达朗贝尔原理(动静法) ，并会综合应用。了解定轴转动刚体静平衡及动平衡的概念。

二、材料力学
(1)材料力学的任务、同相关学科的关系，变形固体的基本假设、截面法和内力、应力、变形、应变。
(2)轴力及轴力图，直杆横截面及斜截面的应力，圣维南原理，应力集中的概念。材料拉伸及压缩时的力学性能，胡克定律，弹性模量，泊松比，应力-应变曲线。拉压杆强度条件，安全因数及许用应力的确定。拉压杆变形，简单拉压静不定问题。
(3)剪切及挤压的概念和实用计算。
(4)扭矩及扭矩图，切应力互等定理，剪切胡克定律，圆轴扭转的应力及变形，扭转强度及刚度条件。
(5)静矩及形心，截面二次矩，平行移轴公式。
(6)平面弯曲的内力，剪力、弯矩方程，剪力、弯矩图，利用微分关系画梁的剪力、弯矩图。
(7)弯曲正应力及其强度条件，提高弯曲强度的措施。
(8)挠曲轴及其近似微分方程，积分法求梁的位移，梁的刚度校核，提高梁弯曲刚度的措施。
(9)应力状态的概念，平面应力状态下应力分析的解析法及图解法。
(10)强度理论的概念，破坏形式的分析，四个经典强度理论。
(11)组合变形下杆件的强度计算。
(12)压杆稳定的概念，临界荷载的欧拉公式，临界应力，提高压杆稳定性的措施。
(13)疲劳破坏的概念，影响构件疲劳极限的主要因素，提高构件疲劳强度的措施。
(14)拉伸及压缩实验，弹性模量或泊松比的测定，弯曲正应力测定。

附件3：
浙江省第十三届大学生力学竞赛团体赛
理论方案设计封面


火箭助推遥控折叠翼滑翔机
理论方案设计
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学校名称

学生姓名

指导教师

联系电话

	





浙江省大学生力学竞赛组委会

二零二五年七月


附件4、浙江省第十三届大学生力学竞赛团体赛火箭助推滑翔机相关材料示意图（单位mm）











图1 辅助的ABS注塑结构
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图2 GPI材料



[image: ]
图3 碳纤维杆
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图4 碳纤维片
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图5 钢丝拉杆












图6 舵角
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图7 翼展测量示意图












图8 发射角度要求删掉












图9 发射场地示意图
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图10 机翼折叠角度测量示意图

附件5: 发动机基本参数与推力曲线

	力学竞赛专用发动机

	[bookmark: 型号][bookmark: 日期]尺寸：Φ18×70（mm）

	1. 推力—时间曲线(N-S)
[bookmark: graph][image: C6-0-002-3]

2. 数据

	参数
	符号
	单位
	数据
	参数
	符号
	单位
	数据

	最大推力
	fmax
	N
	[bookmark: fmax]5.5843
	总冲
	I
	N*S
	[bookmark: I]8.5152

	对应时间
	tfmax
	S
	[bookmark: tfmax]0.2855
	平均推力
	Fta
	N
	[bookmark: Fta]2.2184

	工作时间
	tdi
	S
	3.8385
	
	Ftb
	N
	[bookmark: Ftb]2.9428



GPI力学性能
	密度
Kg/m3
	拉伸强度
Mpa
	拉伸模量
Mpa
	压缩强度
Mpa
	压缩模量
Mpa
	剪切强度
Mpa
	剪切模量
Mpa

	65
	2.20
	86.00
	1.30
	86.70
	1.21
	29.70

	测试标准
	GB9641-88
	ASTMD1621
	ASTMC273C（M）
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附件6（1）：浙江省第十三届大学生力学竞赛个人赛报名表

	序号
	姓名
	性别
	出生年月
	学校
	院系
	专业
	年级
	手机号
	身份证号
	考点（地点及考场）

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　



附件6（2）：浙江省第十三届大学生力学竞赛团体赛报名表
	学校名称
	
	参赛队数
	

	联系（带队）教师
	
	性别
	
	所在部门
	

	电话
	
	手机
	
	Email
	

	通讯地址
	

	队
号
	作品名称

	学生
	指导教师

	
	
	姓名
	学号
	性别
	专业
	姓名
	联系电话

	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
单位意见
	
单位负责人签名：
（盖章）
年月日


填表说明：报名学生和理论方案设计学生、现场参赛学生要求严格一致，一经发现不同，将取消竞赛成绩。若因特殊情况需要变更参赛学生，须在现场报到前向组委会提出申请。

附件7：住宿登记表

	教师人数
	学生人数
	住宿时间（天数）
	房间数量（标房）
	备注

	男
	女
	男
	女
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